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LES SOLS DE VERSANT ET L’ EVOLUTION DU MODELE DANS LA
SERRA DA MANTIQUEIRA OCCIDENTALE (BRESIL)
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The soils in cthe N.W. Mantigueira occupy a definite
position in the landscape :

1) B textural soils and weakly developed soils are found on
the slopes of montainous areas where the summits are the
remains of pre-Pliccene erosion surfaces, They were deve-
loped on shallow surficial deposits, with discontinuities
between A and B horizons and B and C horizons (stone-1i-
nes, vexture, %Ti0,, %Fe,0; versus %clay ratio, etc. ).
They represent a less weathered profile, with polygenetic
evolution;

2) Latosols are found on the gently undulating surfaces
along the main streams, developed on surficial deposits
much thicker, homogeneous and with discontinuities only
at the basis of the B horizon (stone-lines, gravel beds,
sedimentary deposits, texture, %Ti0,, %Fe,03/%clay ra-
tio, etc. ). They are highly weathered soils and repre-
sent evolution by processes of addition;

3) Finally, alluvial and hydromorphic soils are found in the
narrow river-plains and low terraces along the main
streams, but they are not discussed here,

The gently undulating surfaces are remains of Plio-
cene pediments, with thick correlative deposits, which are
evidences of the last episodes of elaborating large surfaces
by pediplanation in a semi-arid climate. The latosols here,
represent a very highly weathered material, with a pedogene-
tic evolution from the end of Pliocene.

Later on, the erosive events were responsible for
the fluvial dissection of the Pliocene aggradation surface,
with a climatic change toward a more humid phase. Also, in
the Pleistocene, the alternating change from a more humid to
& drier climate, originated conditions for partial erosion
of the slopes of the mountainous areas, and also for the de-
position of gravels and sands along the rivers, Those depo-
sits are found, at present, in the narrow alluvial plains
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RESUME

Les sols de la partie nord-occidentale de la Manti-
queira occupent une position définie dans le pazsage :

1) Les sols a horizon B textural ainsi que les :0ls peu e~
voluds (lithosols) se trouvent sur les reli=s”s les plus
mouvementés des “Serras", dont les parties socmmitales re-
présentent les tédmoins des surfaces diérosics pré-pliocé-
nes. Ces sols se sont développéds sur des for—ations su-
perficielles de remaniement peu épaisses, e~ présentent
des discontinuités entre les horizons A et = et entre les
B et C ("stone-linest", texture, %TiO,, %Fe,Csi/%argile,
5i0,/81,0;, etc. ;. Ils montrent un profil pclycycligue

peu altéré;

2) Les latosols se trouvent sur les collines qui bordent les
plus importants cours d'eau, collines qui représentent
les témoins des glacis et des surfaces d'ércs=ion plio-
pléistocénes. Ils se sont développés sur des formations
superficielles remanides beaucoup plus épaisses, avec des
discontinuitds & la base des horizons B ("stone-lines?,
nappes caillouteuses, formations sédimentair=s, texture,
%Ti0,, %Fe,0;/%argile, Si0,/A1,03, etc.). Ilsz montrent un
degré d'altération plus important et un profil polycycli-
gue par addition;

3) Les sols alluviaux et hydromorphes se trouvent sur les &-

troites plaines fluviatiles et les basses terrasses. Ils ne

seront pas pris en considdration dans ce travail.

Les collines ondulées, témoins des surfaces d'éro-
sion et des glacis plio-pléistocénes sont recouvertes par
des dépdts corrdlatifs correspondants aux derniers épisodes
dt'élaboration des surfaces, sous un climat sec. Les profils
& horizon B latosolique, treés altérés, représent-ent une dvo-
lution pédogénétique & partir de la fin Pliocén= ou du ddbut
‘du Pldistocéne.

Pendant le Pléistocéne, 1'érosion fluviatile a dis-
séqué les surfaces tertiaires. Le climat plus humide & al-
ternances séches, a permis une drosion partiells des ver-
sants des reliefs résiduels des "Serras", et la formation de
nappes sableuses et caillouteuses le long des plzines.

1

Les horizons B texturaux des profils dz sol des
versants des parties montagneuses représentent ces paldo-
sols, vraisemblablement témoins d'une derniére :rase humide
pré-holocéne, Un climat plus sec postérieur a permis le dé-
capage partiel des profils, avec élimination des horizons A
et formation, par endroits, d'un pavage caillou-=sux. Les ho-
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rizons A actuels représentent un dernier épisode de collu-
vionnement, placé & la limite de ]1'Holocéne ou méme pendant
celui-ci.

1. LA MANTIQUEIRA NORD-OCCIDENTALE

La Mantiqueira nord-occidentale correspond a la fagade tournée vers
1'0uest de la grande chailne de la Serra da Hantiqueira, dont les som-
mets des contreforts, au sud, peuvent atteindre 2000 m d'altitude. Elle
correspond, grosso modo, a la région comprise entre le bassin de 1'Ati-
baia, au sud, et du rio Pardo, au nord; & 1l'ouest, son altitude décroit
jusqu'a la limite du bassin sédimentaire du Parand et de la dépression
périphérique; a l'est, toujours sur les roches du Pré-cambrien, elle

atteint le systéme du haut Rio Grande (Fig. 1),

Cette partie du socle présente des roches gneissiques, avec des im-
portants pointements granitiques et des alignements de quartzite et de
roches calco-silicatées. D'apres WERNICK et ARTUR (1974), cette région
se situe entre le bloc granitigue de Jundiai, au sud, et le bloc gra-
nitique de Pinhal, au nord. Les principales directions structurales
N.N.E,-5.5.W. correspondent aux contacts lithologiques entre les corps
instrusifs de Braganga Paulista et Morungaba, la longue bande de mig-
matites située entre Pedrera et Lindoia, les alignements de quartzites
de Serra Negra et d'Arcadas et d'Arcadas et les roches calco-silica-
tées & 1'ouest de Santo Antonio da Posse. Cette direction est aussi vi-
sible dans les affluents des principaux cours d'eau, surtout du rio do

Peixe, au nord.

Les principaux cours d'eau, Atibaia, Jaguari, Camanducaia et Peixe,
présentent une direction générale W.N.W.-E.S.E., perpéndiculaire aux
précédentes. Leurs profils longitudinaux sont analogues a celui du Pei-
xe, a trois paliers (Fig. 2 B); & l'est de la ville de Socorro, la val-
lée du Peixe est & 750 m d'altitude, environ; entre cette ville et Lin-
doia a 700 m d'altitude et, en aval de celle-ci, entre 600 et 640 m,
Seul le Camanducaia présente des altitudes différentes, a partir de
1000 m a l'est et autour de 800-850 m dans le trongon intermédiaire.
Ces paliers sont marqués, dans les cours d'eau, par des chutes ou des
rapides qui, dans l'ensemble, correspondent a la direction structurale

principale, N.M.E.-5,S.W., et semblent représenter une fall-line,

Par ailleurs, ces cours d'eau offrent une succession de plaines
plus larges, établies en amont des secteurs 3 pente forte, ol le relief

devient plus adouci, avec un aspect ondulé ou vallonné, c¢t qui sont en-
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caissées entre les Serras plus élevées. Par contre, aux ruptures du pro-
fil longitudinal correspondent des régions a relief beaucoup plus mouve-
menté que les fleuves traversent, parfois, en véritables gorges. Sur le
profil de la figure 2 B, il est possible d'apercevoir que le rio do Pei-
xe traverse une zone a relief moins mouvementé entre Socorro et Lindoia.
Ces aspects avaient déja été remarqués par CARVALHO et ROTTA (1974) et
CARVALHO et alii (1975) dans la vallée de 1'Atibaia et par QUEIROZ NETO
et CASTRG (1974) dans la vallée du Jaguari.

Ces zones a collines sont entourées par un relief montagneux dont les
versants sont assez raides, présentant des directions concordantes avec

les directions structurales principales,

Le relief est étagé de l'ouest a l'est, comme on peut le voir dans
la figure 2 A, Les collines a 1'ouest, au contact de la dépression péri-
phérique, atteignent 650 m d'altitude, environ. Une partie intermédiaire
se situe entre 800 et 900 m d'altitude tandis qu'a 1l'est, les montagnes
présentent des sommets a 1200-1400 m et méme 2000 m plus au sud (Fig.
2).

Les montagnes plus élevées a 1l'est représentent les témoins des sur-
faces des Campos et des Cristas Medias que de MARTONNE (1943) situe res-
pectivement au dessus de 1300 m et a 1000-1200 m. Ces vieilles surfaces
tertiaires et pré-tertiaires ont subi des déformations tectoniques, qui

les ont soulevés davantage a 1'est qu'a 1'ouest (ALMEIDA, 1964).

La zone des collines plus basses, a 1'ouest, correspond aux témoins
de la surface néogene, beaucoup plus développée a 1'intérieur de la dé-

pression périphérique,

Entre les surfaces plus élevées et la surface néogéne, AB'SABER
(1957) avait défini une surface intermédiaire dans la région de Sdo Pau-
lo (surface Itapecirica-Cotia) et AB'SABER et BERNARDES (1958) 1'avaient
située entre 900-950 m dans la région de Sdo Roque., Il est probable que
la zone intermédiaire, qui présente des altitudes de 800-850 m & 1'ouest
et 900 m et méme 1000 m a l'est (Fig. 2), puisse correspondre a des té-
moins de ces surfaces, que 1'on peut corréler avec la pédiplaine Pd, de
BIGARELLA et alii (1956), placée par les auteurs dans le Paléogene.

Les zones a relief de collines, emboitées dans les Serras (marquées
zones préférentielles des sols i horizon B latosolique sur la carte de
la figure 3), représentent des restes de la surface néogene, dont les
altitudes sont en rapport avec celles des profils longitudinaux des

grands fleuves. Dans la dépression périphérique cette surface se trou-
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Fig, 2 : Coupes dans la région de la Serra da Mantiqueira nord-occidenta-

le. A : Coupe E-W et 1'étagement des surfaces d'érosion. B :
Coupé le long du Peixe montrant la position des surfaces néogé-
nes emboitées. 1 : Granite; 2 : Migmatite; 3 : Gneiss; 4 : Quart-
zite; 5 : Gres, siltite, LVa : Latoscl rouge=-jaune sablonneux;

LV ¢ Latosol rouge~jaune ortho; PVL : Latosol intergrade podzo=-
lique rouge-jaune; PV : Sol podzolique rouge-jaune ortho; PC

Sol podzolique a graviers; Li : Lithosol, N : Surface néogéne;

P : Surface paleogene; CM : Surface Cristas Médias ou Japi.
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core a 650 m, tandis qu'en amont de Monte Alegre do Sul elle est déja
a 800-850 m pour atteindre, a Toledo, ‘a peu pres 1000 m; le long du Ja-
guari, au sud, elle se trouve entre 800 et 850 m, atteignant 900 m sur

les vallées affluentes et prés de 1000 m & Joandpolis.

Tout le long des grandes vallées, il est possible de rencontrer des
dépots sédimentaires, définis par plusieurs auteurs comme étant anté-
rieures au Pléistocene et analogues & la formation de S¥o Paulo (ALMEIDA
et WOHLERS, 1964). Plus récemment, PENALVA (1971), QUEIROZ NETO et
CASTRO (1974), CARVALHO et ROTTA (1974) et CARVALHO et alii (1975) ont
enregistré la présence de différents types de dépdts sédimentaires. Ils
correspondent a des épisodes de 1'évolution des vallées, les plus an-
ciens remontant au Pliocéne et occupant le sommet des collines, les plus
récents datant du Pléistoceéne et correspondant a des terrasses fluvia-

tiles (QUEIROZ NETO, 1975).

Une formation superficielle épaisse de plusieurs metres, atteignant
et dépassant parfois 10 m, argileuse ou argilo-sableuse, friable et sans
stratification visible, appelée sédiments modernes par CARVALHO et ROTTA
(1974) et CARVALHO et alii (1975), recouvre les sommets et versants a
pentes douces des collines témoins des surfaces néogeénes. Ces matériaux
apparaissent dans tous les compartiments i reliefs de collines, signalés
sur la carte (Fig. 3) comme les zones préférentielles des latosols. Ils
sont analogues a ceux étudiés dans d'autres régions de 1'Etat de Sdo
Paulo et qui ont été interprétés comme de véritables dépOts corrélatifs

des surfaces néogenes, datant de la fin Pliocéne et du début Pléistocene

(QUEIROZ NETO, 1975),

Les dépots sédimentaires situés en contrebas des versants et en bas
de pente, correspondraient 3 des nappes fluviatiles, témoins des pério-
des de rhexistasie et d'encaissement du réseau hydrographique pendant le
quaternaire (QUETROZ NETO, 1975).Ils présentent une texture assez fine,
sablo-argileuse; ils sont généralement stratifiés, et reposent souvent

sur une couche caillouteuse, au contact avec les roches du substrat.

Dans les plaines alluviales, les sédiments récents présentent une tex-
ture fine, sableuse a sablo-argileuse; ils sont parfois assez finement

stratifiés.

Dans cette région il est possible, donc, de définir trois éléments
tres contrastés du paysage, qui témoignent de certains épisodes bien ca-

ractéristiques de son évolution :
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Fig, 3 : Zones préférentielles des sols, 1 : Latosols rouge  jaune ortho
et humique; 2 : Latosols rouge jaune sablonneux; 3 : Sols pod-
zoliques rouge jaune ortno et 3 graviers, lithosols et inter-
grades,

l. Les Serras, qui correspondent aux principales lignes de partage des
eaux et dont les sommets représentent les témoins des anciennes
surfaces d'érosion, souvent déformées par la tectonique. Dans ces
régions montagneuses, les altérations sont normalement assez pro-
fondes et recouvertes par des formations superficielles remaniées
peu épaisses (tout au plus 2 m) avec stone-lines,

2. Les compartiments emboités 3 collines, qui représentent les témoins
des surfaces néogénes, avec des dépdts sédimentaires recouverts par

des formations superficielles remaniées assez épaisses, atteignant
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et méme dépassant 10 m d'épaisseur.
3. Les vallées quaternaires et les plaines alluviales récentes, qu'il
est possible de mettre en rapport avec certaines formations super-

ficielles a stone-lines des versants des Serras,

2, LES soLS

Les sols a horizon B textural et a horizon B latosolique, tels que
la Comissdo de Solos (1960) les a définis, sont dominants dans le Sud-
est du Brésil et apparaissent associés dans le paysage (QUETROZ NETO,
1970). Toutefois, dans la région de la Mantiqueira Nord-occidentale, les
premiers sont plus nombreux tandis que les latosols ne se trouvent que
dans des compartiments bien délimités, au contraire du Bassin Sédimentai-

re du Parang,

La carte des sols au 1/500,000 de 1'Etat de S3o Paulo (Comissdo de
Solos, 1960), ainsi gu'un certain nombre de recherches sur les sols, les
formations superficielles et le relief(ROTTA et alii, 1971; CARVALHO et
ROTTA, 1974; QUEIROZ NETO et CASTRO, 1974; CARVALHO et alii, 1975 et
QUEIROZ NETO, 1975), permettent a 1'heure actuelle, une vue d'ensemble

sur les problémes des rapports entre ces éléments du paysage.

Les horizons B de ces deux types de sol présentent des caractéris-
tiques morphologiques et analytiques nettement différentes (Tabl. 1),
qui semblent en rapport avec leur matériau originel (mise en place, age,

etc.) et avec les processus pédogénétiques (QUEIROZ NETO, 1975).

A cBté de ces deux sols, il existe aussi d'autres profils peu déve-
loppés, les lithosels. Leur épaisseur est inférieure 3 60 cm, voire 40
cm, et les plus épais peuvent présenter un début d'horizon B textural,
Les caractéristiques analytiques sont généralement semblables a celles
des horizons A des profils i B textural : capacité d'échange de bases
entre 4 et 15 meq/l00 g, saturation en bases entre 8 et 52 % et rapport

silice/alumine entre 0,9 et 2,5 , plus fréquemment supérieur a 1,6.

La proximité des sols a B textural et 3 B latosolique entraine
l'existance d'un certain nombre de profils de transition, désignés comme
intergrades par la Comisso de Solos (1960). Les caractéristiques de
leurs horizons de diagnostic sont intermédiaires entre celles des B tex-
turaux et des B latosoliques, mais jamais trés nettes, et certains au-
teurs les ont désignés comme profils a B cambique et classés dans les
Inceptisols(CARVALHO et alii, 1975 et ROTTA, 1975). En réalité, il s'a-

git de profils polycycliques dans lesquels des caractéres récents se sont
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Caractéristiques principales des horizons B des profils de

sols de la Mantiqueira Nord-occidentale(Comissdo de Solos,

1960;
CARVALHO et alii, 1975

et

ROTTA et alii, 1971

15

QUETROZ NETO et CASTRO, 1974;
QUEIROZ NETO, 1975).

B textural

B latosolique

Transitions distinctes ou abruptes

entre les horizons A et B,
Epaisseur entre 0,60 et 1,30 m.

Rapport textural A/B supérieur i
1,4,

Pourcentage d'argile naturelle re-

lativement élevé.

Structure a agrégats polyédrique

angulaire ou subangulaire,
Cutans continus, toujours visibles,
Porosité plus faible.

Capacité d'échange des bases entre

3 et 13 meq/100 g de sol.

Saturation en bases entre 10 et
80 %.

Rapport Si0,/A1,0; supérieur & 1,5.

Rapport Si0,/sesquioxydes supérieur

S

al,5.

Transitions diffuses.

Epaisseur plus grande que 3 m.

Rapport textural A/B inférieur &
1, 3.

Pourcentage d'argile naturelle re-

lativement bas.

Structure a agrégats granulaire,

fine ou massive,
Cutans rarement présents.

Porosité plus élevée.

d'échange des bases entre
2 et 10 meq/100 g de sol.

Capacité

Saturation en bases inférieure 3

15 %.

Rapport $i0,/A1,03 inférieur a 1,6.

Rapport Si0,/sesquioxydes inférieur
al,3.
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ajoutés a des traits plus anciens(QUEIROZ NETO, 1975).

Tous ces profils se développent sur des matériaux remaniés, présen-
tant des discontinuités lithologiques marquées par la présence de stone-
lines, par des transitions abruptes entre les horizons, par des nappes
caillouteuses, surtout a la base des profils, et par des changements du
rapport sables fins/sables grossiers, des teneurs en titane, des rap-

ports fer/argile, silice/alumine, etc.(QUEIROZ NETO, 1975),

Sur les figures 4 et 5 sont représentés quelques-uns des résultats
analytiques obtenus pour certains profils a horizon B textural et a ho-
rizon B latosolique. Il est possible de voir que certaines différences
entre les horizons A et B des sols a B textural sont trés marquées, il
en est de méme entre les B et les C (Fig. 4). Les B latosoliques ont une

allure plus réguliére (Fig. 5).

Des variations importantes dans la nature des sols a B textural se
situent entre 25 et 50 cm de profondeur. Le passage des horizons A aux
horizons B est marqué par des stone-lines (profils 1034 et 1039) ou par
des changements importants du pourcentage de graviers (Fig. 4). A ces
changements, il faut ajouter les variations des teneurs en titane de la
fraction argileuse, mais qui ne sont pas dans le méme sens : tandis
que sur le profil 1034,les teneurs en TiO, augmentent en profondeur,

sur les profils 13 et 1039,elles diminuent.

Le profil 1016 (Fig. 4) ne présente aucune modification du pourcen-
tage de graviers. La teneur en Ti0,, par contre, montre une augmentation
assez nette de 1'horizon A vers l'horizon II B;, qui semble accompagner
celle de 1l'argile. Ceci n'est plus vrai en direction de 1'horizon II Bj,
ou, en dépit d'une augmentation importante de l'argile, il y a diminu-

tion du titane.

Ces variations sont interprétées comme étant dues a la présence de
discontinuités lithologiques et de matériaux originels différents pour
les horizons de surface et pour les horizons inférieurs. Au point de vue
pédologique, la variation de teneur en Ti0, des sols a B textural de-
vrait, soit accompagner l'accroissement des teneurs en argile, soit aug-
menter relativement de bas en haut, en raison de sa faible mobilité. Or,
comme les variations des teneurs ne semblent pas obéir a une reégle géné-
rale, ce phénomene ne peut pas étre interprété comme étant de nature pu-

rement pédologique.
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Les rapports entre %Fe,0; et %argile montrent aussi des variations
aux memes niveaux, diminuant normalement du A vers le B (profils 13,
1034 et 1039), et augmentant ensuite'vers la base des profils, T1 avait
été possible de montrer, auparavant, que dans les horizons C de ces pro-
fils,la libération de fer était plus rapide que la formation des argiles,
et que le rapport fer/argile y était toujours plus grand que dans les
horizons supérieurs(QUEIROZ NETO, 1975).

Sur l'ensemble des horizons B, le rapport fer/argile est assez
constant, ce qui indiquerait une évolution et une dynamique simultanées
pour ces deux €léments. Cependant, les valeurs du rapport sont normale-
ment plus élevées sur les horizons A, ce qui semble indiquer ici une é-
volution et une dynamique différentes et laissant SUpposer une superpo-

sition de matériaux différents.

Par ailleurs, les horizons de surface de ces sols semblent &tre
moins altérés que les horizons B : les rapports silice/alumine sont nor-
malement plus élevés (Fig. 6) et, souvent, il y a davantage de minéraux
primaires, au moins dans la fraction argileuse(ROTTA 1975). 11 semble-
rait que les valeurs plus élevées du rapport fer/argile sur ces horizons
seraient dues a un phénomene analogue a celui retrouvé sur les horizons
C, a savoir, qu'il y aurait une libération de fer plus rapide que la
formation des argiles. Le profil 1016 montre des valeurs %Fe,0, / %ar-
gile assez constantes sur toute 1'épaisseur du profil, a l'exception
d'une augmentation dans 1'horizon Az, ol a été signalée une discontinu-

ité lithologique.

Ces discontinuités lithologiques des sols 3 B textural se présen-
tent a des profondeurs sensiblement analogues aux épaisseurs des hori-
zons A des lithosols (rapport silice/alumine de la Fig. 6). Sous ces
horizons il y a aussi des signes de discontinuité (stone—lines, etc.);
les caractéristiques des horizons A des lithosols et des sols a B tex-
tural étant semblables, il est possible de leur attribuer une genese

commune,

Sur la figure 5,sont reportées certaines données analytiques des
sols a horizon B latosolique qui montrent des variations plus faibles,
a l'intérieur des profils, que celles de la figure 4 relative aux sols
a B textural. Il y a toujours une certaine augmentation des teneurs en
argile entre les horizons A et B, surtout dans le profil 1017, ou le
passage est marqué par une ligne de graviers. Les valeurs sont assez

constantes dans 1l'ensemble des horizons B, a 1'exception du TiO, du pro-
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Fig., 6 : Variations du rapport 8i0,/A1,0; en fonction de la profondeur
du sol, PV : Sols podzoliques rouge jaune ortho; Pc : Sols pod-

zoliques a graviers; Lv :

Latosol rouge jaune ortho; LH : Lato-

501 rouge jaune humique; Li : Lithosol (77 et 78 -~ Comissdo de
Solos, 1960; 1021 - ROTTA et alii, 1971).

fil 1031.

Cette homogénéité des données analytiques avait déja été signalée
dans d'autres régions de 1'Etat de $3o Paulo (QUEIROZ NETO, 1970). Les

matériaux originels des latosols sont asses homogénes et ils sont en

place depuis un temps assez long pour que les actions pédogénétiques,

y compris les actions biologiques, aient joué dans le sens de 1'homogé-
néisation(QUEIROZ NETO, 1975). Ce n'est qu'a la base des horizons B, au

contact des C, qu'il est possible de remarquer la présence de disconti-

nuités lithologiques, représentées par des nappes caillouteuses ou des
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sédiments (voir plus haut).

La position des Intregrades parmi ces sols n'est Jamais bien défi-
nie. Au point de vue de 1'altération, ils sont placés soit entre les B
texturaux et les B latosoliques(Comissdo de Solos, 1960), soit comme
des sols peu développés - Inceptisols(ROTTA, 1975; CARVALHO et alii,
1975). Comme nous 1'avons signalé, il s'agit de profils polycycliques
ou, 4 une ancienne altération latosolique, viennent se superposer des
processus de migration d'argile et un certain rajeunissement des pro-

fils.

En résumé, il est possible de distinguer trois types de matériaux

dans la région de la Mantiqueira nord-occidentale :

1. Les matériaux les plus épais et les plus altérés, portant des sols
a B latosolique, et possédant des discontinuités a la base des ho-
rizons B, ce qui indique qu'il s'agit de matériaux remaniés,

2. Les matériaux correspondant aux horizons B des sols a B textural,
ol les analyses minéralogiques et les valeurs des rapports silice/
alumine indiquent une altération moins poussée que sur les précé-
dents. Assez souvent, ils se présentent aussi comme des matériaux
remaniés,

3. Les matériaux correspondant aux horizons A des sols a B textural
et a 1'ensemble des profils des lithosols, dont les analyses miné-
ralogiques et les rapports silice/alumine indiquent une altération
encore moins poussée que sur les précédents., Ces matériaux corres-

pondent a des remaniements assez récents sur les versants,

Tous ces matériaux, avec leur profils de sol, se trouvent dans des
situations bien caractéristiques dans le paysage. Les sols a B latoso-
lique recouvrent les collines correspondant aux témoins des surfaces -
néogénes, fin-tertiaire ou plio-pléistocene, qui se trouvent le long
des principaux cours d'eau (Fig. 3). Les sols & B textural et les li-
thosols se développent sur les formations superficielles moins épaisses
des versants, des sommets des Serras et des régions montagneuses qui en-
tourent les précédentes; ils sont relatifs 3 des processus de dépot et

de pédogénése du Pléistoceéne supérieur et de 1'Holocene.

3. LES SOLS ET L'EVOLUTION DU MODELE

La fin du Mésozoique a été marquée par une intense activité tecto-
nique et volcanique, tandis que le Tertiaire, et surtout le Quaternaire,

ont été beaucoup plus stables(ALMEIDA, 1969). Apres 1'élaboration de la
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surface des Cristas Medias ou du Japi, post-crétacée, vient une longue
periode d'érosion pendant laquelle le réseau hydrographique a pu mettre
en relief les structures les plus résistantes (ALMEIDA, 1964). Un climat
assez sec, pendant le Tertiaire, a permis 1'élaboration d'une pédiplaine
assez étendue, correspondant au Pd, de BIGARELLA et alii (1965) et aussi
aux surfaces S3o Roque et Itapecerica-Cotia de AB'SABER et BERNARDES
(1958) et de AB'SABER (1957), Une certaine activité tectonique, le soulé-
vement et le basculement de 1'ensemble de la région, a déformé partielle-

ment ces surfaces,

Vers la fin du Tertiaire, aprés une période d'entaille par le réseau
hydrographique, une nouvelle phase climatique séche a permis 1'élabora-
tion de la surface néogeéne ou Pd; de BIGARELLA et alii (1965)., Les forma-
tions sédimentaires de la vallée de 1'Atibaia, par exemple, sont des dé-
pots corrélatifs de cette surface ainsi que ceux rencontrés sur les som-
mets des collines tout le long des principaux cours d'eau, L'élaboration
de la surface néogene se termine par un phase assez longue de colluvion-
nement qui, débutant encore a la fin du Pliocéne, s'étend au Pléistocine
inférieur, Cette phase de colluvionnement est liée 3 une érosion intense
des versants des Serras et a 1'enlévement des matériaux altérés qui s'y

trouvaient,

Ces phénoménes sont & l'origine des formations superficielles épais-
ses qui recouvrent les sommets des collines et les versants 3 pente dou-
ce, sur lesquelles se sont dévoloppés les sols 3 horizon B latosolique,
Ces sols seraient contemporains des latosols rouge jaune sablonneux, qui
ont pris une grande extension a l'intérieur de la Dépression Périphéri-
que sur les sédiments néo-cénozolques de la formation Rio Claro, des la-
tosols rouge foncé du bassin sédimentaire de S$3o Paulo et des latosols
rouge jaune sablonneux du bassin sédimentaire de Taubaté, Ainsi, les sols
a horizon B latosolique représentent le résultat d'une longue pédogene-
se, pendant une grande partie du Quaternaire, et leurs matériaux origi-

nels sont vraisemblablement corrélatifs de la surface plio-pléistocene,

Apreés 1'élaboration de ces surfaces et la mise en place de leurs
dépots, le Quaternaire présente un climat & tendance humide, permettant
1'entaille généralisée du relief par le réseau hydrographique, pendant
que le lent soulevement de 1'ensemble se poursuit. Des périodes plus se-
ches ou des saisons plus contrastées, ont permis une érosion plus accen-
tuée des versants plus raides, surtout autour des niches de source, qui
prennent peu a peu la forme de grands entonnoirs. Au pied de ces grands

entonnoirs il y a des dépdts de pente et des cénes d'éboulis, qui
y 9
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olynent des actions érosives des périodes quaternaires plus séches,
Les hauts versants des Serras prennent ainsi leur aspect festonné ac-
tuel et les parties saillantes ol 1'érosion a eu un moindre effet, con-
servent une altération et des formations superficielles remaniées plus

epaisses(QUEIROZ NETO et CASTRO, 1974),

Les sols a horizon B textural se trouvent surtout sur ces versants
et sur les sommets des hautes surfaces, avec les sols peu évolués. Ils
se sont formés pendant une période de biostasie, ol 1'altération chij-
mique 1'emportait sur 1'érosion, Des sols relativement épais 3 horizon
B textural se sont formés, tandis que le front d'altération s'approfon-
dissait. Cette période du Pléistocene supérieur semble pouvoir étre mi-

S€ en rapport avec 1'interglaciaire Riss-Wirm de 1'hémisphére nord.

Une phase de rhexistasie (de courte durée et peu intense) est res-
ponsable de 1'érosion partielle des profils, avec lienlévement des ho-
rizons A et méme dans certains cas, de la destruction totale des pro-
fils. En conséquence, un pavage de graviers et de cailloux s'est formé
a la surface des sols érodés. Cette période plus séche semble corres-
pondre a la limite Pléistocene-Holocene et peut, en certains cas, étre

mise déja dans 1'Holocene,

Une phase de colluvionnement généralisée a recouvert ce pavage

d'une formation superficielle plus récente encore, qui est a l'origine

des horizons A aussi bien des sols a4 B textural que des lithosols,

Les horizons B texturaux seraient, ainsi, les témoins d'une phase
humide précédente et constituerait des véritables paléosols dans le

paysage.
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