VARIATIONS SAISONNIERES DU SEX-RATIO CHEZ QUELQUES
SCARABEIDES COPROPHAGES AFRO-TROPICAUX
{COL.SCARABAEIDAE )

Examples of seasonal variations of sex-ratio
among afro-tropical Dung Beetles.

Ph. WALTER 3

ABSTRACT

Data on seasonal variations of sex-ratio for 4 genus
and 7 species of Scarabaeidae (sensu BALTHASAR, 1963) occuring
in Central Africa : Catharsius dux HAROLD, C.luluensis FERREIRA ,
Anachalcos cupreus (FABRICIUS), Onthophagus xanthochlorus WALTER & CAM-
BEFORT, 0. crantor BALTHASAR, 0. impressicollis var. circuitus D 'ORBI-
GNY et Pachylomera femoralis KIRBY. Bio—~ecological significance
of these variations.

RESUME

Données concernant les variations satisonniéres du
sex-ratio chez 4 genres et 7 espéces de Scarabaeidae (sensu
BALTHASAR, 1963) Coprophages d'Afrique Centrale : Catharsius
dux HAROLD, C. luluensis FERREIRA, Anachalcos cupreus (FABRICUS),
Onthophagus xanthochlorus WALTER & CAMBEFORT, O. crantor BALTHA-
SAR, 0. impressicollis var. circuitus D "ORBIGNY et Pachylomera femo-
ralis KIRBY. Signification bio-écologique de ces variations.

1. Etat actuel des connaissances

Dans leur important travail de synthése sur la bio-écologie des
Scarabaeidae du globe, HALFFTER et MATTHEWS (1966) n'abordent pas la

question du sex ratio. Il en est de méme dans l'ouvrage tondamental de
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HALFFTER et EDMONDS (1982) qui reprend l'ensemble des connaissances re-
latives au comportement sexuel et & la nidification. C'est qu'en effet,
parmi toute la littérature a& laquelle se référent ces auteurs, aucune

étude ne concerne directement ce sujet.

Pour la faune afro-tropicale on peut cependant prendre comme réfé-
rence certains des travaux de systématique ou faunistique relatifs aux
Parcs Nationaux zairois (JANSSENS, 1938, 1939, 1951; FERREIRA, 1959,
1962), au Kalahari (FERREIRA, 1964) ou au Kenya (KRIKKEN, 1974). Pour
certaines des espéces récoltées, ces travaux précisent en effet le
nombre respectif de miles et de femelles dénombrés au cours de ces mis-
sions de recherche qui se sont étalées sur plusieurs semaines ou plu-
siuers mois. Et si on ne retient - pour des raisons liées a l'échantil-
lonnage - que les espéces dont au moins 100 individus ont été capturés,
ce sont ainsi 43 données (relatives a4 40 espéces appartenant i 4 tribus)
qui sont fournies et qui permettent 1'évaluation du sex-ratio de ces
espéces (Tab. I et I1 ). On s'apergoit ainsi que la valeur du sex-ra-
tio est trés variable d'une espéce & l'autre, et que, sur l'ensemble
des quatre tribus considérées, il ne se détache pas une tendance marquée
a4 la prédominance numérique d'un sexe i 1l'autre. Lorsque, au niveau spé-
cifique, cette prédominance est trés marquée, elle demeure rare puisque
le sex-ratio est inférieur 4 0,5 pour trois espéces et supérieur a 2
pour une seule espéce. Encore qu'il n'est pas exclu que ces valeurs ex-
trémes soient des artéfacts introduits par les conditions de récolte des
individus (pour des raisons liées aux préférences trophiques ou aux be-
soins en vue de la nidification, un des deux sexes peut en effet se ren-
contrer en plus grand nombre sur une masse stercorale de nature particu-

liére).

2. Données recueillies

La connaissance du sex-ration exprimé de fagon brute, comme nous
venons de le faire i partir de données de la littérature, ne présente
qu'un intérét réduit si elle concerne 1l'ensemble des récoltes effectuées
sur plusieurs moi§ et si ceux-ci ne sont pris en compte que pour une
seule période. Si elle peut encore offrir un certain intérét au systé-
maticien, elle n'est par contre d'aucune utilité pour une meilleure

compréhension de la biologie de 1'espéce.

Aussi, avons-nous pensé étudier ce sex-ratio de fagon plus dynami-

que, c'est-A-dire en analysant les éventuelles fluctuations que sa va-
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leur pouvait montrer sur plusieurs mois. lLa connaissance de ces fluctua-
tions aide en effet & mieux cerner le cycle biologique de l'espéce, en
particulier en permettant une meilleure localisation des périodes de
nidification et une bonne évaluation du voltinisme de cette espéce. Mais,
en 1'état actuel des données, il n'est pas toujours possible d'utiliser
au mieux ces fluctuations du sex-ratio,car sous climat tropical trop de
points de la biologie de ces insectes demeurent encore méconnus; on ne
connait pas, par exemple, les modes de nidification de nombre de genres,
et en particulier on ne sait pas si la femelle ou le couple restent au-
prés de la ponte (comme c'est le cas pour certains genres) et, dans
1taffirmative, pendant combien de temps; on ignore tout de la longévité
des individus et de l'existence possible de diapauses; on ne sait pas

si la période de maturation sexuelle est de méme durée pour les deux
sexes, car aprés tout, dans le cas de cycles de reproduction continus

notamment, rien n'interdit d'envisager qu'elle puisse ne pas l'é&tre.

C'est donc pour apporter des éléments de réponse & ces questions
que nous avons étudié les variations mensuelles du sex-ratio de 7 espé-
ces du Plateau Bateke zairois, d'octobre 1973 & décembre 1974. Pour des
raisons pratiques il s'agit d'espéces communes et 4 dimorphisme sexuel
bien accusé : Catharsius dux HAROLD, Catharsius luluensis FERREIRA,
Anachalcos cupreus (FABRICIUS), Pachylomera femoralis KIRBY, Onthophagus
xanthochlorus WALTER et CAMBEFORT, 0. crantor BALTHASAR et 0. impressi-
collis var. ctircuitus D'ORBIGNY. Pour chacune de ces espéces les valeurs
du sex-ratio (fig. 1) ont été obtenues i partir de la capture de plusieurs
centaines d'individus par piégeages hebdomadaires avec divers appats
(pour plus de détails, voir WALTER, 1978).

3. Les variations du sex-ratio et leurs causes possibles

L'analyse de la figure 1 montre que dans l'ensemble les varia-
tions du sex-ratio sur l'ensemble de 1'année sont importantes. Elles se
manifestent de fagon réguliére (Catharsius luluensis, Onthophagus xantho-
chlorus) ou au contraire de fagon brusque (Pachylomera femoralis, Ana-

chalcos cupreus).

Chez Catharsius dux la valeur du sex-ratio reste toujours supérieu-—
re 4 1, pouvant méme dépasser 2,2, ce qui montre avec certitude que chez
cette espéce la population mile est numériquement plus importante que la

population femelle. C'est le contraire chez des espéces comme Catharstus
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Fig. 1 : Variations mensuelles de la valeur du Sex-ratio d'octobre
1973 a décembre 1974.

a) chez Catharsius dux b) chez Catharsius luluensis
c) chez Anachalcos cupreus d) chez Pachylomera femoralis
e) chez Onthophagus xanthochlorus f) chez Onthophagus crantor

g) chez Onthophagus impressicollis var. etrcuitus

H.B. Les mois marqués d'une étoile correspondent 3 ceux pour lesquels le volume des cap-
tures pour cette espice était insuffisant pour fournir des données significatives;
aucune donnée n'a été recueillie en aolt 1974 (pas de piégeage) et en novembre 1974
(piégeages non fiables).
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luluensis ou Onthophagus xanthochlorus dont la valeur du sex-ratio de-

meure toujours en dega de 1.
Ces fluctuations peuvent s'expliquer

— par une disparition temporaire de la surface du sol d'un des deux
sexes qui meéne une vie hypogée plus ou moins prolongée; cette dispa-

rition affecte le plus souvent les femelles;

- ou bien encore par des différences dans la durée de développement des

stades pré-imaginaux en fonction du sexe du futur imago.

3.1. Disparition temporaire de la surface d'un des deux secxes

Cette disparition peut résulter soit des modalités de la repro-
duction (et c'est dans ce cas qu'elle affecte plus particuliérement
le sexe femelle), soit de réactions différentes 4 des facteurs exter-

nes (climatiques ou édaphiques).

3.1.1. Causes lides 4 la reproduction

Dans le cycle de reproduction, la phase de nidification occupe
plus longtemps la femelle que le mdle chez beaucoup de genres. lLa
nidification trés élaborée que 1l'on rencontre en effet dans la
plupart des tribus confére aux femelles une importance accrue par
le fait que leur rdle se poursuit bien aprés la ponte. Ce rdle est
notamment bien connu chez les Coprini des genres Copris et Synas-
pis ainsi que chez les Eurysternini (1) (HALFFTER, 1977). Cette
intervention des femelles dans 1'élevage des jeunes améne ces fe-
melles & séjourner pendant un certain temps dans le sol, méme si
ce n'est pas nécessairement pour toute la durée du développement
pré-imaginal. Certes ce séjour dans le nid peut aussi &tre le fait
des mAles puisque parfois ils participent activement 4 l'aménage-—
ment de la chambre de nidification et 4 1'élaboration des pilules
de ponte; mais il y a lieu de penser que c'est toujours la femelle

qui quittera le nid la derniére, si méme elle le quitte puisque

(1) Bien que BALTHASAR (1963) ne reconnaisse pas l'identité de cette tribu, il semble bien,
au vu notamment des récentes données biologiques de HALFFTER (1977) que le genre Eurys-
ternus.et les genres affins représentent un groupe bien individualisé et qu'ils puis-
sent donc &tre effectivement réunis dans la tribu des Eurysternini, comme VULCANO et al.
(1960) ltavaient proposé.
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SIYAZOV (1913) indique que la femelle de Synaspis tmolus

(Fischer) meurt dans la chambre de nidification.

Lorsque donc il y a existence d'une phase de disparition de
la surface des femelles, cette disparition se traduit par une
augmentation subite de la valeur du sex-ratio parmi les insectes
observés en activité épigée, Ainsi peut-on localiser plus parti-
culiérement les époques de 1l'année consacrées a la nidification
et, par voie de conséquence, préciser le caractére uni- ou bivol-
tin du cycle. Pour Catharsius duz par exemple. c'est en novembre
(mois le plus pluvieux de la grande saison des pluies) 1 et
en avril (mois le plus pluvieux de la petite saison des pluies)
que le nombre relatif de femelles est le plus élevé : or, pour
les Coprophages afro-tropicaux, les saisons des pluies sont re-
connues comme étant les périodes de densité maximum des popula-
tions en surface, périodes qui sont donc favorables & la rencontre
des sexes en vue des activités de reproduction. En janvier-février
(petite saison séche) et juin-juillet (début de grande saison sé-
che) la valeur du sex-ratio augmente, traduisant une baisse rela-
tive du nombre des femelles en surface, celles-ci étant justement

occupées par la nidification.

3.1.2. Intervention de facteurs externes

On sait d'une fagon générale que pour certaines espéces, et
surtout lorsque les individus sont arrivés i maturité sexuelle,
un facteur donné (température, hygrométrie, luminosité,...) peut
déterminer des réactions différentes chez le midle et chez la fe-
melle. Ceci parce que les limites de tolérance a 1'égard du fac-
teur considéré, ou la valeur optimale de ce facteur, peuvent ne pas
gtre identiques pour les deux sexes. C'est pendant la période de
transition saison séche/saison des pluies qu'un tel phénoméne est

susceptible de se manifester.

Ainsi,ltactivité de surface d'un des deux sexes pourra &tre mo-

difiée (voire suspendue) momentanément par rapport a l'autre sexe,

et une variation subite du sex-ratio sera enregistrée.

(1) Ou décembre si la saison des pluies est particulitrement longue comme ce fut le cas
en 1974,
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3.2, Causes lides au développement

Des différences dans la durée du développement des deux sexes
peut entrainer une émergence retardée d'un sexe par rapport a
1l'autre. Ce phénoméne se rencontre par exemple chez certains hymé-
noptéres solitaires et il s'explique par la position des oeufs au
sein de la ponte, ainsi qu'éventuellement par le laps de temps qui

(1)

s'écoule entre le premier et le dernier oeuf pondus Certes,
1la fécondité des Scarabaeidae est faible comparée i celle des Hy-
ménoptéres et ce phénoméne, s'il existe bien. se montre nécessai-
rement plus discret 4 1'échelle d'une seule ponte; mais considéré
a 1'échelle de la population toute entiére il peut prendre plus

d'ampleur.

4. Conclusions

Si telles peuvent &tre les causes possibles des variations du
sex-ratio, il n'en demeure pas moins qu'une difficulté subsiste pour
que, devant un cas précis, la variation puisse &tre attribuée avec cer-
titude 4 1l'une seulement de ces causes. L'incertitude ne pourra &tre
levée que si la phase de reproduction, le mode de développement (sa du-
rée notamment) et le type de comportement ont pu &tre observés en méme

temps qu'était enregistrée cette variation du sex-ratio.

Quant 3 la valeur brute du sex-ratio des sept esplces que nous
avons considérées, elle apparait trés variable d'une espéce & 1l'autre,
comme pour les espéces reprises aux tableaux I et IT. Calculée sur
1'ensemble de 1'étude elle est inférieure 4 1 (plus de femelles que de
miles) pour Onthophagus wanthochlorus (valeur 0,80), 0. erantor (0,80),
Pachylomera femoralis (0,66) et Catharsius luluensis (0,56); elle
est nettement supérieure 4 1 (plus de miles que de femelles) poﬁr Cathar-
sius duxr (1,44) et est voisine de 1 pour Anachalcos cupreus et Ontho-
phagus impressicollis var. ecircuttus. On ne peut donc pas affirmer,
comme 1'admettent implicitement certains auteurs (CAMBEFORT, comm.
pers.), que chez les Scarabaeidae la tendance générale soit & une pré-

dominance du nombre de femelles sur celui des miles.

(1) HALFFTER {1977) rapporte le cas de Canthon cyanellus cyanellus LE CONTE chez lequel

IS

six pilules de ponte peuvent &tre confectionnées, chacune 3 un jour d'intervalle.
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